ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ

СРЕДНЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ
РОСТОВСКОЙ ОБЛАСТИ
РОСТОВСКИЙ-НА-ДОНУ  КОЛЛЕДЖ СВЯЗИ И ИНФОРМАТИКИ 
Методические рекомендации
по организации самостоятельной 

работы студентов

 дисциплины «Электрорадиоизмерения и метрология»

3 и 4 семестры
для  специальности 09030351  «Информационная безопасность телекоммуникационных систем»

2012
ОДОБРЕНО:                                             СОСТАВЛЕНО:

на заседании ЦК ОТС                                         В соответствии с рабочей программой,

Протокол №___ от «__» _____2012                   разработанной  Щедриным Н.Н.

Председатель ЦК

_______________ Панченко В.Г.

                                                                   УТВЕРЖДАЮ

                                                                               Заместитель директора по УР

                                                                               ____________ Жукова Е.Л.

                                                                               «____» ___________2012
Автор: преподаватель РКСИ  Щедрин Н.Н.

Рецензенты:  преподаватель РКСИ  Ларионов А.П.
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

                К одному из видов учебных занятий наряду с другими  видами занятий отнесена самостоятельная работа студентов.

 Этот вид учебных занятий направлен и проводится с целью:

· систематизации и закрепления полученных теоретических знаний;

· углубления и расширения теоретических знаний;

· формирования умений использования документации и технической литературы;

· развития познавательных способностей и активности студентов;

· формирования самостоятельности мышления, способностей к самосовершенствованию и самореализации;

· развития исследовательских умений.

Самостоятельные  занятия студентов составляют важную часть теоретической и профессиональной практической подготовки будущих специалистов связи.

Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется студентом по заданию преподавателя.

Общий объём времени на самостоятельную работу указан в тематическом плане по дисциплине Электрорадиоизмерения и метрология». 

    Форма организации студентов на внеаудиторных самостоятельных работах – индивидуальная.

      Отчёт о проделанной работе оформляется в конспекте студента и содержит различные формы предоставления информации о проделанной работе.

Информация о правильности выполнения каждого задания выдаётся преподавателем по окончании выполнения каждого задания, при необходимости проводится групповая консультация.

Методические рекомедации к самостоятельной работе студентов составлены в соответствии с рабочей программой по дисциплине Электрорадиоизмерения и метрология», разработанной преподавателем колледжа Щедриным Н.Н.

  Для студентов 2 курса  по дисциплине «Электрорадиоизмерения и метрология» Ростовский на Дону государственный колледж связи и информатики,    3 и 4 семестры.
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Требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

· проводить типовые измерения;

· пользоваться стандартными средствами электрорадиоизмерений;

· оценивать точность проводимых измерений;

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

· принципы построения, основные характеристики типовых измерительных приборов и правила работы с ними;

· основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации;

Введение

Внеаудиторная самостоятельная работа № 1

Самостоятельная работа обучающихся:
Для овладения знаниями:

1. Конспектирование текста: 

Правовые основы метрологии, стандартизации и подтверждения соответствия. Л1.стр.303.

Для закрепления и систематизации знаний:

2. Ответьте на контрольный вопрос:

С какой целью в мире ежесекундно производятся миллиарды измерений?

3. Для формирования умений:

Произведите измерение температуры окружающей среды, запишите результат измерения, произведите обработку результата измерения.
Тема 1.1.

Наука об измерении, физические величины

Тема 1.2.

Измерение физических величин
Внеаудиторная самостоятельная работа № 2

Самостоятельная работа обучающихся:

Для овладения знаниями:

1. Конспектирование текста: 
Физические величины, классификация физических величин. Л1.стр.11-16.

Для закрепления и систематизации знаний:

2. Ответьте на контрольный вопрос:

Укажите отличие истинного значения величины от действительного значения величины?

3. Для формирования умений:

Нарисуйте и поясните шкалу прибора для измерения температуры среды
Тема 1.1.

Наука об измерении, физические величины

Тема 1.2.

Измерение физических величин
Внеаудиторная самостоятельная работа № 3

Самостоятельная работа обучающихся:

Для овладения знаниями:

1. Конспектирование текста: 

Система СИ – единственная система единиц физических величин, используется большинством стран. Л1. стр. 23-25.

Для закрепления и систематизации знаний:

2. Ответьте на контрольный вопрос:

Что практикуется в случае, когда не возможно произвести измерение?

3. Для формирования умений:

Произведите измерение пачки соли, запишите уравнение измерения и результат измерения, произведите обработку результата измерения.
Тема 1.3.

 Средства измерений
Внеаудиторная самостоятельная работа № 4
Самостоятельная работа обучающихся:

Для овладения знаниями:

1. Конспектирование текста:  
Эталоны основных электрических величин

Л1. стр.89-91

Для закрепления и систематизации знаний:

2. Ответить на контрольный вопрос:
Укажите отличие измерительного прибора от индикатора?

3. Для формирования умений:

Произвести измерение объёма бутылки  воды (1,5л), записать уравнение измерения. Произвести обработку результата измерения.
Тема 1.4. 
Принципы и методики измерений
Внеаудиторная самостоятельная работа № 5
Самостоятельная работа обучающихся:

Для овладения знаниями:

1. Конспектирование текста:  

Постулаты метрологии Л1.стр. 66.

Для закрепления и систематизации знаний:

2. Ответить на контрольный вопрос:

Что такое алгоритм измерения?

3. Для формирования умений:

Произвести измерение размеров системного блока ПК, запишите уравнение измерения. Произведите обработку результата измерения.
Тема 1.5. 

Основы теории погрешностей
Внеаудиторная самостоятельная работа № 6
Самостоятельная работа обучающихся:

1. Для овладения знаниями:

Конспектирование текста:  Исключение систематических погрешностей в процессе измерения.  Л1. стр.118 – 124.

Для закрепления и систематизации знаний:

2. Ответить на контрольный вопрос:

Укажите отличие термина «промах» от термина «грубая погрешность измерения»?

3. Для формирования умений:

Произвести измерение размеров монитора ПК, записать уравнение измерения. Произвести обработку результатов измерения.
Тема 1.6. 

Обработка результатов измерения
Тема 1.7. 

Государственная система обеспечения единства измерений
Внеаудиторная самостоятельная работа № 7
Самостоятельная работа обучающихся:

1. Для овладения знаниями:

Конспектирование текста:  Примеры записей результатов и погрешностей. 

Таблица 3.6   Л1. Стр.189.

Для закрепления и систематизации знаний:

2. Ответить на контрольный вопрос:

Как округляют численный результат измерения?

3. Для формирования умений:

Сколько значащих цифр в числе 0,030?
Тема 1.6. 

Обработка результатов измерения
Тема 1.7. 

Государственная система обеспечения единства измерений
Внеаудиторная самостоятельная работа № 8
Самостоятельная работа обучающихся:

1. Для овладения знаниями:

Конспектирование текста:  Запишите основные элементы правовой, организационной и технической подсистем государственной системы обеспечения единства измерения. 

Л1. стр.71 - 75.

Подготовка к контролю знаний по разделу 1 (Тема 1.1 – Тема 1.7).

Для закрепления и систематизации знаний:

2. Ответить на контрольный вопрос:

Укажите отличие понятия « поверка» от понятия  «калибровка»?

3. Для формирования умений:

Перечислите основные законы и кодекс, определяющие законодательную  базу ГСИ (составить таблицу).
Тема 2.1.   

Принципы построения средств измерения

Тема 2.2.   

Аналоговые и цифровые измерительные приборы

Внеаудиторная самостоятельная работа № 9
Самостоятельная работа обучающихся:

1. Для овладения знаниями:

Конспектирование текста:  Запишите нормируемые метрологические характеристики средств измерений. Л1. стр.144.

Для закрепления и систематизации знаний:

2. Ответить на контрольный вопрос:

Укажите отличие измерительного прибора от индикатора?

3. Для формирования умений:

Запишите нормальные условия для измерений.
Тема 2.2.  

 Аналоговые и цифровые измерительные приборы

Внеаудиторная самостоятельная работа № 10
Самостоятельная работа обучающихся:

1. Для овладения знаниями:

Конспектирование текста:  Запишите преимущества ЦИП перед аналоговыми приборами. Л2.стр.62.

Для закрепления и систематизации знаний:

2. Ответить на контрольный вопрос:

Каким прибором целесообразно измерить время до окончания урока?

3. Для формирования умений:

Поясните отличительные особенности измерительных роботов.
Тема 3.1

Измерительные генераторы

Тема  3. 2

Особенности генераторов  сигналов

Внеаудиторная самостоятельная работа № 11
Самостоятельная работа обучающихся:

Для овладения знаниями:

1. Конспектирование текста:  

Задающий генератор с мостом Вина, схема, регулирование частоты

Л2. Стр.86.

Для закрепления и систематизации знаний:

1. Ответить на контрольный вопрос:

Укажите отличие кварцевого задающего генератора от LC – задающего генератора?

2. Для формирования умений:

Почему не возможно,  создать генератор широкого диапазона частот?

Тема 3.1

Измерительные генераторы

Тема  3. 2

Особенности генераторов  сигналов

Внеаудиторная самостоятельная работа № 12

Самостоятельная работа обучающихся:

Для овладения знаниями:

1. Конспектирование текста:

Цифровой измерительный генератор низких частот, схема. Работа генератора, регулирование частоты.  Л2.стр.89.

Для закрепления и систематизации знаний:

2. Ответить на контрольный вопрос:

Что обеспечивает Государственная служба времени и частот?

Для формирования умений:

Поясните отличие шкалы времени от шкалы наименований.
Тема 4.1

Измерение тока, напряжения  и мощности
Внеаудиторная самостоятельная работа № 13
Самостоятельная работа обучающихся:

Для овладения знаниями:

1. Конспектирование текста:  

Классификация электромеханических приборов. Л2.стр. 44

Для закрепления и систематизации знаний:

2. Ответить на контрольный вопрос:

Как измерить ток на высокой частоте?

3. Для формирования умений:

Как форма напряжения влияет на показания электронного вольтметра 

средне - выпрямленных значений?
Тема 4.2

Измерение формы сигналов

Внеаудиторная самостоятельная работа № 14
Самостоятельная работа обучающихся:

Для овладения знаниями:

1. Конспектирование текста:  

Принцип получения изображения на экране осциллографа. Л3. Стр.9

Для закрепления и систематизации знаний:

2. Ответить на контрольный вопрос:

Как получить неподвижное изображение на экране осциллографа?

3. Для формирования умений:

Нарисуйте шкалу осциллографа и изображение синусоидального сигнала. Определите амплитуду сигнала, если цена деления шкалы Су = 1мВ/дел.
Тема 4.3

Измерение информационных параметров электрических сигналов

Внеаудиторная самостоятельная работа № 15
Самостоятельная работа обучающихся:

Для овладения знаниями:

1. Конспектирование текста:  

Цифровой метод измерения частоты. Схема, работа схемы. Л3. Стр. 26.

Для закрепления и систематизации знаний:

2. Ответить на контрольный вопрос:

Как определить фазовый сдвиг по осциллограмме (линейная развёртка).

3. Для формирования умений:

Нарисуйте шкалу осциллографа и изображение синусоидального сигнала. Определите период сигнал, если цена деления шкалы Сх = 1мС/дел.
Тема 5.1

Измерение параметров компонентов радиотехнических цепей

Тема 5.2

Измерение параметров передачи четырёхполюсников
Внеаудиторная самостоятельная работа № 16
Самостоятельная работа обучающихся:

Для овладения знаниями:

1. Конспектирование текста:  

Метод амперметра или вольтметра при измерении электрического сопротивления. Л3.стр.46-47.

Для закрепления и систематизации знаний:

2. Ответить на контрольный вопрос:

Почему при равновесии моста постоянного тока индикатор показывает нуль?

3. Для формирования умений:

Как произвести настройку контура измерителя добротности?
Тема 5.1

Измерение параметров компонентов радиотехнических цепей

Тема 5.2

Измерение параметров передачи четырёхполюсников
Внеаудиторная самостоятельная работа № 17
Самостоятельная работа обучающихся:

Для овладения знаниями:

1. Конспектирование текста:  

Работа схемы измерителя иммитансных параметров. Л3.стр.55.

Для закрепления и систематизации знаний:

2. Ответить на контрольный вопрос:

Почему при равновесии моста постоянного тока индикатор показывает нуль?

3. Для формирования умений:

Поясните когда коэффициенты Кг и Кн одинаковые?
Тема 6.1

Современные измерительные средства в телекоммуникациях.
Внеаудиторная самостоятельная работа № 18
Самостоятельная работа обучающихся:

Для овладения знаниями:

1. Конспектирование текста:  

Генератор шумовых сигналов. Структурная схема, работа схемы. Л2.стр.90.

Для закрепления и систематизации знаний:

2. Ответить на контрольный вопрос:

Укажите отличие измерений по уровню в телекоммуникационных системах связи?

3. Для формирования умений:

Произведите анализ первичных  источников шума.
Тема 6.2

Полосовые октавные фильтры, селективные вольтметры, измерительные

пробники, методики оценки защищённости.

Внеаудиторная самостоятельная работа № 19
Самостоятельная работа обучающихся:

Для овладения знаниями:

1. Конспектирование текста:  

Работа схемы цифрового измерителя уровня. Л2.стр.71.

Для закрепления и систематизации знаний:

2. Ответить на контрольный вопрос:

Укажите отличие широкополосного измерителя уровня от избирательного измерителя уровня?

3. Для формирования умений:

Уровень шума возрос на 20 дБ. Произведите анализ изменения качества связи.
Тема 7.1

Закон о техническом регулировании

Тема 7.2

Технические регламенты и контроль

Внеаудиторная самостоятельная работа № 20
Самостоятельная работа обучающихся:

Для овладения знаниями:

1. Конспектирование текста:  Виды технических регламентов

  Л1. Стр.212 – 214.

Для закрепления и систематизации знаний:

2. Ответить на контрольный вопрос:

Через сколько месяцев вступает в силу технический регламент, принимаемый Федеральным законом?

3. Для формирования умений:

Запишите, вступившие в силу,  три общетехнических  регламента.
Тема 7.3 

Общие сведения о стандартизации
Внеаудиторная самостоятельная работа № 21
Самостоятельная работа обучающихся:

Для овладения знаниями:

1. Конспектирование текста:  Цели и принципы стандартизации

  Л1. Стр.222 – 225.

Для закрепления и систематизации знаний:

2. Ответить на контрольный вопрос:

Укажите социальную функцию стандартизации?

3. Для формирования умений:

Запишите характеристики качества в ГОСТ Р ИСО/МЭК 9126 – 93
Тема 7.4 

Подтверждение соответствия
Внеаудиторная самостоятельная работа № 22
Самостоятельная работа обучающихся:

Для овладения знаниями:

1. Конспектирование текста:  Обязательная сертификация

Л1 стр. 273 – 277.

Для закрепления и систематизации знаний:

2. Ответить на контрольный вопрос:

В каких случаях запрещено применение знака соответствия?

3. Для формирования умений:

Произведите анализ информации знака соответствия
Критерии оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работа студентов

· Уровень усвоения студентом учебного материала;
· Умения студентов использовать теоретические знания при выполнении практических работ;
· Наличие навыков выполнения практических задач в соответствии с требованиями к квалификации выпускника;
· Обоснованность и чёткость изложения ответа;
· Оформление материала в соответствии с требованиями. 
13

